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Verzinkung (Auto/Bauindustrie)

Messingfabrikate

Halbzeug (Bleche, Zinkguss)

Zinkoxid, Zinkpulver, Zinkstaub

Zinkdruckguss

       Import/Export                              
MENGE IMPORT/EXPORT
Abfälle und Schrotte

Zn
30

           Recyclingraten                                                                                                                                                                   

       Verwendung                                 
EINSATZGEBIET
(D 2021) %-Anteil                          

EOL-RECYCLINGRATE

RC

EoL-RR

OSR

EoL-RIR 
(RMIS 2020)

PRODUKTBEZOGENE  
RECYCLINGRATE

GLOBAL NACH UNEP    

NACH RMIS

Zink                                                                                                             

18  % 
(D 2022) 
(BGR 2023)

> 60 % 
(EU 2021) 
(GDB 2021)

95  %95  %
Stahlwerksstäube aus Stahlwerksstäube aus 
feuerverzinktem Stahl feuerverzinktem Stahl 
(Welt 2021) (Welt 2021) 
(IZA 2022)(IZA 2022)

14 %

> 50% (Welt 2011)

> 50% (Welt 2011)

10-25% (Welt 2011)

ANTEIL RECYCLINGROHSTOFFE  
IN DER PRODUKTION

(IZ 2022) 

(UNEP 2011) 

Menge Import Menge Export

36  %

19  %

11

8  %

(HS 262019, Destatis 2022)

EIGENSCHAFTEN 
korrosionsschützend

METALLEINORDNUNG
Basismetall, 
Buntmetall, Nichteisenmetall

SCHMELZTEMPERATUR 
419°C

25  %

WEITERVERARBEITUNG
Legierungen (Messing, AlZn, MgZn), Zinkdruckguss, Feuer- und gal-
vanische Verzinkung, Spritzverzinken, Batteriewerkstoff, Walzen zu 
Blechen, Zinkpulver /Zinkweiß /Zinkchlorid /Zinkoxid für Farben, 
Lacke, Futter- /Nahrungs- und Düngemittel

TOP 3 UNTERNEHMEN MIT RECYCLINGROHSTOFFEINSATZ  
Nordenhamer Zinkhütte GmbH, Nordenham 
Grillo-Werke AG, Duisburg 
Befesa Zinc Duisburg GmbH, Duisburg 

Schlacken, Aschen, Rückstände

22.733 t (D 2022)

99.346 t (D 2022)

       Produktion                                     
ART DER PRODUKTION
Röstung sulfidischer Erze aus Sinterbändern oder im Wirbelschichtofen mit 
H2SO4 – Gewinnung, nachfolgend Hydrometallurgische schwefelsaure 
Laugung des ZnO und Gewinnung über Reduktionselektrolyse. Alternative 
Weiterverarbeitung des ZnO über Imperial-Smelting-Verfahren (carbother- 
misch) zu Rohzink mit nachfolgender Raffination durch Destillation

MENGE PRODUKTION
12,5 Mio. t Inhalt Bergwerksförderung (Welt 2022), 13,3 Mio. t 
Raffinadeproduktion (Welt 2022), 134.900 t Raffinadeproduktion, 
davon 110.900 t primär und 24.000 t sekundär (D 2022)(BGR 2023)

MENGE VERARBEITUNG 
13,6 Mio. t Verbrauch Raffinade (Welt 2022), 
377.600 t (Verbrauch Raffinade D 2022)(BGR 2023), 
47.800 t (Direkter Schrotteinsatz, D 2020)(BGR 2023)

6.070 t (D 2022)

39.953 t (D 2022)

DICHTE 
7,14 G/CM3

(HS 7902, Destatis 2022)
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KREISLAUFMODELL
Große Mengen Zinkschrott: Direkter Ankauf vom Recyclingunternehmen; 
Kleinere Mengen: Altmetallhandel (Sortierung, Klassifizierung), Verkauf an 
geeignete Recyclingunternehmen (z. B. Sekundärzinkproduzenten, Halb-
zeughersteller, Primärhütten)

RECYCLINGROHSTOFFE

RECYCLINGVERFAHREN
 ► Neuschrotte: Produktionsrückstände werden direkt innerhalb der Pro-
duktion recycelt (Schmelzöfen der Gießereien und Halbzeugwerke) 
oder bei Legierungsherstellern umgearbeitet

 ► Verzinkter Stahlschrott: Über Stahlrecycling; Beim Einschmelzen im 
Elektroofen (EAF) verdampft Zink und fällt staubförmig an (Zinkanteil 
im Stahlwerksstaub 15-30%); über pyrometallurgischen Wälzprozess 
erfolgt Anreichung auf > 60% (Wälzoxid), Weiterverarbeitung als 
Sekundärrohstoff in Zinkindustrie (Konzentratersatz)

 ► Altschrotte: Sortenreine Trennung/Automatische Sortierung, Grob-
zerkleinerung, Einschmelzen in Schmelzwerken (Schmelzkessel oder 
Induktionsöfen), Umschmelzen zu Sekundärzink und Zinklegierungen 

 ► Weitere Aufarbeitung von Hüttenzink (98% Zn) zu Feinzink: Raffi-
nation durch Rektifikation 

 ► Messingschrott über Kupferrecycling bzw. Messingindustrie

 ► SDHL-Technologie: Wälzverfahren mit geringeren CO2-Emissionen 
als beim klassische Wälzverfahren, Verbesserung bei Durchsatz und 
Zinkausbringen

(MARTENS & GOLDMANN 2016), (GDB 2021), (IZ 2022), 
(GRUND, S. 2014), (VDM 2019)

METALLHALTIGE NEBENPRODUKTE BEIM RECYCLING
 ► Krätze oder Salmiakschlacke beim Umschmelzen

STÖRSTOFFE BEIM RECYCLING
 ► Blei als Verunreinigung vor dem Hintergrund der Einstufung von Blei 
als reproduktionstoxisch

LIMITIERENDE FAKTOREN FÜR DAS RECYCLING
 ► Lange Lebensdauer vieler Zinkprodukte führt zu im Verhältnis zur 
Produktionsmenge geringen Schrottmengen

 ► Begrenzte Angebote an zinkhaltigen Recyclingrohstoffen

 ► Einstufung von Blei als Produktions-Begleitmetall von Zn 
als reproduktionstoxisch

 ► „Verbrauchende“ Anwendungen, z. B. in Cremes, Futtermittel, Dünger, 
Vulkanisationsprozesse, Nahrungsergänzungsmittel

 ► Genehmigungsgrenzen

 ► Hohe Energiepreise

       Recycling

Bezeichnung/Kategorie Beispiele

Neuschrotte Zinkhaltige Produktionsrückstände

Altschrotte 

Titanzinkbleche, verzinkter Stahl, 
Messing und Zinkdruckguss, zinkhal-
tiger Materialien (Feuerverzinken, 
Stahlschrottrecycling); Korrosionss-
chutz Stahl; zinkhaltige Produktion-

srückstände

Sonstige zinkhaltige Rückstände

Zinkhaltige EAF- (EAF)Stäube aus 
Elektrostahlwerken (30.000 t Zink/
Jahr) (WVM 2021) oder Kupfer-

hütten, Messingschrott, zinkhaltige 
Aschen

Recyclingrohstoffe nach ISRI/VDM
(ISRI 2021), (SCHMITZ ET AL. 2015)
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ABKÜRZUNGEN
EoL-RR End-of-Life Recycling Rate 
ISRI Institute of Scrap Recycling Industries, Inc. 
OSR Old Scrap Rate 
RC Recycled Content 
RIR Recycling Input Rate 
RMIS Raw Materials Information System 
SDHL Verfahren benannt nach den Erfindern: Saage, 
 Dittrich, Hasche und Langbein
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       Abbildung: Verarbeitung von zinkhaltigen Recyclingrohstoffen (nach Martens, H.; Goldmann, D. 2016, Springer Nature)
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Internes Recycling
(Weiterverarbeiter)

Sortierung

Schrottarten

Sekundärzink

Feinzink

Stahlwerkstaub (15-30 %Zn)

Verzinkter
Stahlschrott

Rafnation Legierungsproduktion

Altschrotte

Wälzoxid (> 60 % Zn)

Neuschrotte Messingschrott

Stahlrecycling-
Elektroofen

Grobzerkleinerung

Umschmelzwerke

Wälzprozess

Kupferrecycling


