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       Import/Export                              
MENGE IMPORT/EXPORT
Abfälle, Schrott aus Niob, Rhenium, Gallium, Indium u.a.

Hochfrequenzbauteile 

(Leistungsverstärker)

LEDs, LASER (Infrarot, ua.)

Photovoltaik 

Magnete

Andere

Ga
31

WEITERVERARBEITUNG
(GaAs, GaN-) Einkristallzucht, Mechanische Bearbeitung der 
Kristalle zu Halbzeugen (Wafern), Epitaxie von III-V-Halbleiter-
schichten unter Verwendung von metallorganischen Verbindungen

           Recyclingraten                                                                                                                                                                   

       Verwendung                                 
EINSATZGEBIET
(WELT, 2013) %-Anteil                          

EOL-RECYCLINGRATE

RC

EoL-RR

OSR

EoL-RIR 
(RMIS 2020)

PRODUKTBEZOGENE  
RECYCLINGRATE

GLOBAL NACH UNEP    

NACH RMIS

Gallium                                                                                                             

50  % 
(D 2010) 
(Sander et al. 2016)

0  % 
(D 2015) 
(Mrotzek-Blöss et al. 2015)

k. A.k. A.

0  % (EU 2020)

< 1 % (Welt 2011)

< 1 % (Welt 2011)

10–25  % (Welt 2011)

ANTEIL RECYCLINGROHSTOFFE  
IN DER PRODUKTION

       Produktion                                     
ART DER PRODUKTION
Nebenprodukt bei der Verarbeitung v.a. von Bauxit und untergeordnet Zink 
Fest-Flüssig-und Flüssig-Flüssig-Ionenaustausch der Umlauflauge 
(Bayerlauge) aus der Bauxitaufbereitung (Bayerprozess) 

MENGE PRODUKTION
550 t Produktion Rohgallium (Welt, 2022), 372 t Raffinade (Welt, 2020) 
(BGR 2023), 30 t Produktionskapazität Rohgallium (D 2019) aber 0 t Pro-
duktion Rohgallium, da 2016 eingestellt (BGR 2018), 12 t Raffinadeproduk-
tionskapazität, sekundär (D 2016)(BGR 2018) 

MENGE VERARBEITUNG
200 t (Welt 2018)(Riecken 2018), 
220 t (Welt 2020)(Jaskula 2021), 
30-40 t (D 2015) 
(BGR 2018)

(Liedtke&Huy 2018) 

(UNEP 2011) 

TOP 3 UNTERNEHMEN MIT RECYCLINGROHSTOFFEINSATZ  
VITAL PURE METAL SOLUTIONS GMBH, Langelsheim 
LuxChemtech GmbH, Freiberg, Freiberg 
Freiberger Compound Materials GmbH, Freiberg Menge Import Menge Export

50  %

40  %

4  %

3  %

(HS 81129221; Destatis 2022)

24 t (D 2022) 

0 t (D 2022)

EIGENSCHAFTEN 
niedrige Schmelz- und 
hohe Siedetemperatur

METALLEINORDNUNG
Technologiemetall, 
Nichteisenmetall

SCHMELZTEMPERATUR 
29,76°C

3  %

DICHTE 
5,9 G/CM3
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KREISLAUFMODELL
Internes Recycling von Produktionsabfällen und Zukauf von Produktions-
abfällen der Waferindustrie

RECYCLINGROHSTOFFE

RECYCLINGVERFAHREN
Produktionsabfälle der Waferindustrie

 ► 60% des Ga gelangen bei der Wafer-Herstellung in Abfallströme 
(Kristallschrott, Sägesuspension, Ätzlösungen, Abwasser)

 ► Aufschluss, Kalkfällung (Arsenabtrennung), Reinigung der Ga-Lösung, 
Elektrolyse, Ga-Raffination (Sieverdingbeck 2013)

 ► Sägewässer, Schleifschlämme: Filtration und Recycling des enthal-
tenden Galliums (Liedtke & Huy 2018) 

 ► EoL-Abfälle: kein Recycling
(Martens & Goldmann 2016)

METALLHALTIGE NEBENPRODUKTE BEIM RECYCLING 
nicht bekannt

STÖRSTOFFE BEIM RECYCLING
 ►  Al, Fe, In erhöhen den Recyclingaufwandrganik

LIMITIERENDE FAKTOREN FÜR DAS RECYCLING
 ► Produktionsabfälle der Waferindustrie

 ► Geringe Ga-Anteile in EoL-Produkten

 ► Ga aus Elektroaltgeräten: Zugänglichkeit zu Komponenten, fehlende 
Recyclinginfrastruktur und –Technologie

 ► Abfälle (20-30%) entstehen auch bei den Weiterverarbeitern in Asien 
oder Nordamerika – wegen der Klassifizierung als gefährlicher 
Abfall (GaAs) ist die Rückführung nach Deutschland erschwert.

 ► Hohe Energiepreise

       Recycling

Bezeichnung/Kategorie Beispiele

Produktionsabfälle der Waferindus-
trie (GaAs-, GaN-Wafer)

Kristallschrott

Sägewässer, Schleifschlämme
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ABKÜRZUNGEN
EoL-RR End-of-Life Recycling Rate 
OSR Old Scrap Rate 
RC Recycled Content 
RIR Recycling Input Rate 
RMIS Raw Materials Information System
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