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WEITERVERARBEITUNG 
Strangguss, Blockguss, Warmwalzen, Kaltwalzen
Rohrwalzen, Eisen- und Stahlguss

       Verwendung                                 
EINSATZGEBIET (STAHL)
(D 2020) %-Anteil                          

Eisen                                                                                                             

       Produktion                                     
ART DER PRODUKTION
Hochofenroute (Hochofen, Konverter), d.h. pyrometallurgische Reduktion 
von Eisenerz zu Roheisen im Hochofen sowie der nachgeschalteten 
Weiterverarbeitung des Roheisens im Konverter zu Rohstahl

Elektrostahlverfahren, d.h. thermoelektrisches Aufschmelzen von Eisen-
schwamm, Stahlschrott und Roheisen im Lichtbogenofen  

MENGE PRODUKTION
1.929 Mio. Inhalt (Bergwerksförderung Welt 2022), 1.304 Mio. t (Roh-
eisenproduktion Welt 2022), 1.762 Mio. t  Verbrauch Rohstahl (Welt 
2022), 23,729 Mio. t Roheisenproduktion (D 2022), 36,849 Mio. t 
(Rohstahlproduktion D 2022), 25,85 Mio. t über Hochofen (D 2022), 
11,0 Mio. t über Elektrolichtbogenofen (D 2022)(WV Stahl 2022), 
429.000 t (Edelstahl D 2021)(BGR 2023) 

MENGE VERARBEITUNG
1.887 Mio. t Verbrauch Rohstahl (Welt 2020), 37,36 Mio. t Verbrauch 
Rohstahl (D 2021)(BGR 2023), 31,3 Mio. t Verbrauch Rohstahl (D 2022)
(BGR 2023), 2,7 Mio. t Guss (D 2020) 
(BDG 2021)

(RMIS 2020) 

TOP 3 UNTERNEHMEN MIT RECYCLINGROHSTOFFEINSATZ  
THYSSENKRUPP STEEL EUROPE AG, Duisburg 
ArcelorMittal Germany Holding GmbH, Hamburg; 
Salzgitter AG, Salzgitter

35  %

26  %

12  %

11  %

Menge Import Menge Export

EIGENSCHAFTEN 
elastisch, magnetisch

METALLEINORDNUNG
Basismetall, Eisenmetall

SCHMELZTEMPERATUR 
1.538°C

9  %

2  %

5  %

4.350.933 t (D 2022)
7.766.038 t (D 2022)

Schlacke aus der Eisen- und Stahlherstellung

467.203 t (D 2022)
2.005.916 t (D 2022)

       Import/Export                              
MENGE IMPORT/EXPORT
Abfälle und Schrotte aus Eisen oder Stahl
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           Recyclingraten                                                                                                                                                                   
EOL-RECYCLINGRATE

RC

EoL-RR

OSR

EoL-RIR 
(RMIS 2020)

PRODUKTBEZOGENE  
RECYCLINGRATE

GLOBAL NACH UNEP    

NACH RMIS

45,8  % 
(Rohstahl D 2022) 
(BDSV 2023)

75  % 
(EU 2015) 
(Passarini et. al 2018)

70-80  %70-80  %
Standardedelstähle Standardedelstähle 
(Welt 2016) (Welt 2016) 
((Hiebel Hiebel && Nühlen Nühlen, , 
2016)2016)  

> 90  % > 90  % 
Legierter Stahlschrott  Legierter Stahlschrott  
(Welt 2016) (Welt 2016) 
((HiebelHiebel &  & NühlenNühlen, , 
2016)2016) 31  % (EU 2020)

> 50  % (Welt 2011)

> 50  % (Welt 2011)

25–50  % (Welt 2011)

> 90  %> 90  %
Edelstahlprodukte Edelstahlprodukte 
(EU 2018) (EU 2018) 
((EuRICEuRIC  
2020)2020)

ANTEIL RECYCLINGROHSTOFFE  
IN DER PRODUKTION

(UNEP 2011) 

DICHTE 
7,86 G/CM3

(HS 2618, Destatis 2022)

(HS 7204, Destatis 2022)



2

KREISLAUFMODELL
Sammlung, Erfassung, Sortierung, Aufbereitung, der Schrotte durch Recyc- 
lingunternehmen zu einem qualitätsgesicherten, stahlwerkseinsatzfähigen 
oder gießereieinsatzfähigen Rohstoff (metallurgische Reinheiten, Abmes- 
sungen), Vermarktung durch Recyclingunternehmen an Stahlwerke und 
Gießereien. Unter besonderen Voraussetzungen Kreislaufmodelle im Un- 
ternehmensverbund: Sammlung, Sortierung, Konfektionierung und Stahl-
erzeugung in einem Unternehmensverbund

RECYCLINGROHSTOFFE

       Recycling

Bezeichnung/Kategorie Beispiele

Stahlschrott Unterschiedliche Qualitäten

Altschrott E3 bzw. E1
Schwerer Stahlaltschrott, überwiegend stärker 

als 6 mm bzw. leichter Stahlaltschrott, überwieg-
end unter 6 mm Stärke

Neuschrott E2 bzw. E8 
bzw. E6

Schwerer Stahlneuschrott, überwiegend stärker als 
3 mm  bzw. leichter Stahlneuschrott, überwiegend 

unter 3 mm Stärke aufbereitet für einen direkten 
Einsatz als Rohstoff bzw. verdichtet oder in Form 

von festen Paketen.

Schredderschrott
Shredderstahlschrott, Stahlaltschrott in Stücke 
zerkleinert, die in keinem Fall größer als 200 

mm für 95 % der Ladung sein dürfen.

Stahlspäne E5H bzw. 
E5M

Homogene bzw. gemischte Mengen von 
Kohlenstoffstahlspänen bekannten Ursprungs

Leicht legierter Schrott 
mit hohem Gehalt an 

Begleitelementen EHRB

Alter und neuer Stahlschrott, der vor allem aus 
Betonstahl und leichtem Stabstahl besteht, auf-
bereitet für einen direkten Einsatz als Rohstoff.

Schrott mit hohem Rest-
stoffanteil EHRM

Alte und neue Maschinenteile und Komponent-
en, die in den anderen Sorten nicht angenom-

men werden, aufbereitet für einen direkten 
Einsatz als Rohstoff.

Geshredderter Schrott 
aus der 

Müllverbrennung E46

Loser Stahlschrott aus der Müllverbrennungsan-
lage für Haushaltsabfälle, der anschließend 

durch die magnetische Trennungsanlage ging, 
geshreddert, in Stücke, die keinesfalls größer als 
200 mm sein dürfen und die einen Teil zinnbes-
chichteter Stahldosen enthalten, aufbereitet für 

einen direkten Einsatz als Rohstoff.

Recyclingrohstoffe nach BDSV (BDSV 2022)
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RECYCLINGVERFAHREN
 ► Stahlerzeugung: Sauerstoffblasverfahren/LD-Verfahren/Konverter: 
Vorlage von bis zu 20 % festem Schrott, Zugabe von flüssigem 
Roheisen; Zugabe von gut dosierfähigem Shredderschrott als Kühl-
schrott; Produkt Stahlschmelze, Nachbehandlung in Sekundärmetal-
lurgie (Pfannen/Pfannenofen)

 ► Elektrostahlverfahren: Einschmelzen von Schrott insbesondere im Elekt-
rolichtbogenofen zur Stahlschmelze, Nachbehandlung in Sekundär-
metallurgie (Pfannen/Pfannenofen) Eisen- und Stahlguss

 ► Kupolofentechnologie: (Um-)Schmelzen von Schrott, Gussbruch, 
Roheisen unter Zugabe von Koks und Kalkstein zu Gusseisen-
schmelze

 ► Induktionstiegelofen: Umschmelzen der Schrotte in keramischen 
Tiegelöfen, der von einer Induktionsspule umschlossen ist zu Guss-
eisenschmelze

 ► Stahlguss: Lichtbogenofen: Umschmelzen von Stahlschrotten inkl. 
stark verunreinigter Schrotte durch oxidierende oder reduzierende 
Arbeitsweisen, wodurch Begleit- und Legierungselemente eingestellt 
werden können. 
(Martens & Goldmann 2016)

METALLHALTIGE NEBENPRODUKTE BEIM RECYCLING
 ► EAF-Dust: zinkhaltige Stahlwerksstäube, die beim Stahlrecycling 
anfallen

LEGIERUNGSELEMENTE BEI DER STAHLHERSTELLUNG  (IM 
FALLE DER AUFKONZENTRATION PROBLEMATISCH)

 ► Cu, Ni, Co, Sn: aufgrund geringerer Sauerstoffaffinität können diese 
nicht unter oxidierenden Bedingungen aus der Schmelze entfernt 
werden

 ► Cu, Sn verschlechtern Verformungseigenschaften von Stahl

 ► negative Aufkonzentration von Pb und Cu bei Gussprozess im 
Kupolofen oder Induktionsofen

 ► negative Aufkonzentration von Cu, Ni, Mo, Sn im Lichtbogenofen 
(Stahlguss) Organik

LIMITIERENDE FAKTOREN FÜR DAS RECYCLING
 ► Thermodynamische Grenzen beim Einsatz in der Hochrofenroute 
daher hier nur maximale Schrotteinsatzquote 30 %

 ► Hohe Energiepreise
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ABKÜRZUNGEN
EAF Electric Arc Furnace (Elektrolichtbogenofen) 
EoL-RR End-of-Life Recycling Rate 
LD Linz-Donawitz-Verfahren 
MVA Müllverbrennungsanlagen 
OSR Old Scrap Rate 
RC Recycled Content 
RIR Recycling Input Rate 
RMIS Raw Materials Information System
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       Schrotteinsatzmöglichkeiten bei der Stahlerzeugung (nach Martens, H.; Goldmann, D .2016, Springer Nature)

Roheisen
�üssig

Stahlwerkstaub Stahlformate

Stahl- und Gussschrott
unlegiert

Stahl- und Gussschrott
legiert

Abgas

unlegierter Stahl, �üssig

Schlacke

ElektrolichtbogenofenSauerstoffblaskonverter

Legierungsmetalle

Legierter Stahl, �üssig

Pfannenofen

Gießeinrichtung/GießereienEntstaubung Handel/Sortierung

Schlacke
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