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WEITERVERARBEITUNG
Chemische Herstellung von Kathodenmaterial: Li-Ionen-Batterien 
Schmelzen/Legieren: Superlegierungen 
u.v.m. (Al Barazi 2018) 

       Import/Export                              
MENGE IMPORT/EXPORT
Abfälle und Schrott aus Cobalt

           Recyclingraten                                                                                                                                                                   

       Verwendung                                 
EINSATZGEBIET
(Welt 2020) %-Anteil                          

EOL-RECYCLINGRATE

RC

EoL-RR

OSR

EoL-RIR 
(RMIS 2020)

PRODUKTBEZOGENE  
RECYCLINGRATE

GLOBAL NACH UNEP    

NACH EU-RMIS

Kobalt                                                                                                        
EIGENSCHAFTEN 
ferromagnetisches Schwermetall 

METALLEINORDNUNG
Übergangsmetall, Nichteisenmetall

SCHMELZTEMPERATUR 
1.495°C

22  % 
(EU 2016) 
(Matos et al. 2020)

32  % 
(EU 2016) 
(Matos et al. 2020)

k. A.k. A.
Automobil,  Automobil,  
Baubereich Baubereich 

22  % (EU 2020)

25–50  % (Welt 2011)

> 50  % (Welt 2011)

25–50  % (Welt 2011)

ANTEIL RECYCLINGROHSTOFFE  
IN DER PRODUKTION

       Produktion                                     
ART DER PRODUKTION
Gewinnung überwiegend als Beiprodukt aus Kupfer- und Nickelerzen: 
mehrere Röst- und Verschlackungsstufen, Lösung und Fällung, Reduktion 
zu Metall 

MENGE PRODUKTION
192.699 t Inhalt Bergwerksförderung (Welt 2022),  
165.000 t Raffinade (Welt 2022), 
15.587 t Raffinade (EU 2021,) 
(BGR 2022)(CI 2023) 

MENGE VERARBEITUNG
176.000 t (Raffinadebedarf Welt 2021), 
18.760 t (Raffinadebedarf EU 2021), 
(CRU 2022)

(Cobalt Institute 2020) 

(UNEP 2011) 

TOP 3 UNTERNEHMEN MIT RECYCLINGROHSTOFFEINSATZ 
Nickelhütte Aue GmbH, Aue 
ACCUREC-Recycling GmbH, Krefeld 
Duesenfeld GmbH, Wendeburg (Co aus Lithium-Ionen-Batterien)

Menge Import Menge Export

Batterien

Superlegierungen

Hartmetalle

Pigmente/Färbemittel

Katalysatoren

Magnete

Seife und Trocknung

Sonstige

57  %

13  %

8  %

6  %

5  %

4  %

2  %

5  %

(HS 810530, Destatis 2022)

602 t (D 2022) 

404 t (D 2022) 

DICHTE 
8,58 G/CM3
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KREISLAUFMODELL
Bestandteil der jeweiligen Metall- (Wolfram, Stahl...)- bzw. Batteriekreis-
laufsysteme

RECYCLINGROHSTOFFE

RECYCLINGVERFAHREN
Legierungen über entsprechendes Metall (z. B. Stahl) -recycling
Co-haltige Abfälle mit geringen Co-Gehalten: Nickelrecycling über 
Konzentrationsschmelze zu einer NiCuFe-Sulfid-Schmelzphase als 
Wertmetallsammler (NiCu-Stein enthält 75% des eingesetzten Co) 
Hartschrotte (Kobalt als Bindemetall von Hartmetallen):

 ►  Mechanische und/oder thermische Verfahren zur Zerkleinerung zu 
einem feinkörnigen Pulver Einsatz in pulvermetallurgischen Herstel-
lungsprozessen 
 
Zinkprozess: Hochreine Hartschrotte werden mit Zink aufge-
schmolzen, Zink wird verdampft, der Rückstand zu einem Hartmetall-
Regenerat aufgemahlen 
 
NiMH-Batterien: Kombination aus mechanischer Aufbereitung, pyro-
metallurgischem Schmelzprozess und hydrometallurgischen Trennung 
 
Accurec-Verfahren: Mechanische Zerlegung, vakuum-thermische 
Behandlung, Schmelzprozess zu NiCo-Legierung 
 
Li-Ion-Batterien: Umicore Batterie-Recycling-Prozess (gemeinsam mit 
NiMH-Batterien): Schmelzprozess zu einer CoNi-Legierung, welche 
hydrometallurgisch in Ni- und Co-Verbindungen getrennt wird. Kombi-
nation aus mechanischer Aufbereitung mit anschließendem pyrometal-
lurgischen Schmelzprozess oder/und hydrometallurgischer Trennung 
(Martens & Goldmann 2016)

METALLHALTIGE NEBENPRODUKTE BEIM RECYCLING
 ► Pyrometallurgischer Batterierecyclingprozess: 
Schlacke mit Seltenenerdelementen

STÖRSTOFFE BEIM RECYCLING 
nicht bekannt 
 
LIMITIERENDE FAKTOREN FÜR DAS RECYCLING

 ► Verfügbarkeit von Schrotten (LIB)

 ► Hohe Energiepreise

       Recycling

Bezeichnung/Kategorie Beispiele

Hartschrotte Schneidwendeplatten

Batterien
Li-Ion-Batterien (Schwarzmasse)

NiMH-Batterien

Sonstige Schlämme aus Wolframrecycling

Co-haltige Abfälle mit geringen 
Co-Gehalten

Altkatalysatoren, Kupfer/Nickel/
Eisen-Schrotte, Fällschlämme, Salze
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ABKÜRZUNGEN
EoL-RR End-of-Life Recycling Rate 
LIB Lithium-Ionen-Batterien 
OSR Old Scrap Rate 
RC Recycled Content 
RIR Recycling Input Rate 
RMIS Raw Materials Information System
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