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           Recyclingraten                                                                                                                                                                   

       Verwendung                                 
EINSATZGEBIET
(D 2021) %-Anteil                          

EOL-RECYCLINGRATE

RC

EoL-RR

OSR

EoL-RIR 
(RMIS 2020)

PRODUKTBEZOGENE  
RECYCLINGRATE

GLOBAL NACH UNEP    

NACH RMIS

Nickel                                                                                                             

16  % 
(EU 2016) 
(Matos et al. 2020)

70 % 
(D 2021) 
(GDB 2022)

50  %50  %
(D 2021) (D 2021) 
Recyclingrohstoffe in Recyclingrohstoffe in 
Edelstahlproduktion Edelstahlproduktion 
(GDB 2022)(GDB 2022) 16% (EU 2020)

> 50% (Welt 2011)

> 50% (Welt 2011)

25 – 50% (Welt 2011)

ANTEIL RECYCLINGROHSTOFFE  
IN DER PRODUKTION

(WVM 2022) 

(UNEP 2011) 

Menge Import Menge Export

57  %

11  %

9  %

6  %

13.055 t (D 2022)

8.783 t (D 2022)

EIGENSCHAFTEN 
nichtrostend, zäh, verform- und 
dehnbar, magnetisch

METALLEINORDNUNG
Basismetall, Buntmetall, 
Legierungselement

SCHMELZTEMPERATUR 
1.453°C

3  %

13  %

WEITERVERARBEITUNG
Legierungsmetall für Cr-Ni-Stähle und Superlegierungen: 
Produktion von Halbzeugen aus Nickel und Nickellegierungen 
(Walz, Press- und Ziehprodukte) Produktion von Ni-Chemikalien 
u.a. für die Batterieproduktion

1  %

UNTERNEHMEN MIT RECYCLINGROHSTOFFEINSATZ  
NICKELHÜTTE AUE GMBH, Aue 
Siegfried Jacob Metallwerke GmbH & Co. KG, Ennepetal 
VDM Metals GmbH, Unna 

       Produktion                                     
ART DER PRODUKTION
Vorröstung/Verhüttung im Elektroofen o. im Schwebeschmelzofen zu Nickel-
rohstein, danach Konvertierung zu Nickelfeinstein und hydromet. Raffination 
zu Nickelmetall. Rein hydromet. auch Hochdruck-Säurelaugung/Neutrali- 
sation/ Fällung/Elektrolyse. Recycling durch sulfidisierendes Konzentrations-
schmelzen bis NiCu-Rohstein, dann Primärroute. Nickelsulfat auch Neben-
produkt der Cu-Recyclingroute. Zukünftig auch über Recycling von LIBs.

MENGE PRODUKTION
3,19 Mio. t Inhalt Bergwerksförderung (Welt 2022)(BGR 2023), 
3,06 Mio t Raffinade Produktion (Welt 2022)(INSG 2023), 
ca. 1,0 Mio. t (Sekundär-Raffinade Welt 2020)(VDM 2022)

MENGE VERARBEITUNG
2,96 Mio. t Raffinade Verbrauch (Welt 2022)(INSG 2023), 
59.000 t (Raffinadeverbrauch D 2022)(BGR 2023)

Schlacken, Aschen, Rückstände

3.619 t (D 2022)

28 t (D 2022)

DICHTE 
8,91 G/CM3

(HS 26209910, Destatis 2022)

(HS 7503, Destatis 2022)
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KREISLAUFMODELL
Sammeln, Sortieren und Aufbereiten der verschiedenen Edelstahlschrott-
sorten durch den Metallhandel; Weiterverkauf an Edelstahlwerke, 
Umschmelzwerke und andere Recyclingunternehmen; Zukünftig: Sammeln 
und Wiederaufbereiten von Batterieschrotten (Lithium-Ionen-Batterien aus 
der E-Mobilität)

RECYCLINGROHSTOFFE

RECYCLINGVERFAHREN
 ►  Reine, sortierte Schrottsorten: Umschmelzen unter weitgehendem 
Erhalt der Legierung in Elektroöfen

 ►  Edelstähle: Wiedereinschmelzen in Edelstahlwerken

 ►  Nickelhaltige Abfälle: Konzentrationsschmelze zu einer NiCuFe-
Sulfid-Schmelzphase als Wertmetallsammler (NiCu-Stein), Ab-
trennung von Verunreinigungen in silikatischer Schlackephase;

 
 ►  NiCu-Stein, abgeröstete Nickelkalatlysatoren, Fällschlämme, etc.: 
ggf. Vermahlung, hydrometallurgische Recyclingverfahren (Laugung, 
Solventextraktionen), Elektrolyse 
(Martens & Goldmann 2016)

METALLHALTIGE NEBENPRODUKTE BEIM RECYCLING
 ► Cu- oder Co-Verbindungen, die als Elektrolytkupfer oder 
Co-Zwischenprodukte weiter verarbeitet werden

STÖRSTOFFE BEIM RECYCLING
 ► Beim Umschmelzen: andere Legierungen/Zusammensetzung, 
daher hoher Aufwand bei der Sortierung

LIMITIERENDE FAKTOREN FÜR DAS RECYCLING
 ► Signifikantes Potenzial aus Batterierecycling erst in den 2030er 
Jahren (Verfügbarkeit)

 ► Lange Verweildauern nickelhaltiger Produkte

 ► Genehmigungslimits

 ► Hohe Energiepreise

       Recycling

Bezeichnung/Kategorie Beispiele

Nickelhaltige Edelstahlschrotte

Neuschrotte
Unterschiedliche Nickel-Werkstoffe 

als Kompaktschrott, Blech und Späne 
als Produktionsabfall

Altschrotte
Unterschiedliche Nickel-Werkstoffe 

als Kompaktschrott, Blech und Späne 
als EoL-Schrotte

Nickelhaltige Abfälle
Stark verunreinigte feinteil-
ige Schrotte und Späne, 

Schleifschlämme, Altkatalysatoren

Nickelhaltige Industrieabfälle
z. B. Hydroxid- und Sul-

fid-Fällschlämme, Zunder, Flugstäube

Sonstige
Galvanikschlämmen, Schlacken 
von Müllverbrennungsanlagen, 

Lithium-Ionen-Batterien

Recyclingrohstoffe nach ISRI/VDM
(ISRI 2021), (Schmitz et al. 2015)
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ABKÜRZUNGEN
EoL-RR End-of-Life Recycling Rate 
OSR Old Scrap Rate 
RC Recycled Content 
RIR Recycling Input Rate 
RMIS Raw Materials Information System
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