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       Import/Export                              
MENGE IMPORT/EXPORT
Abfälle und Schrott aus Mangan

Stahl/Gebäude und Konstruktion

Stahl/Transport

Stahl/Maschinenbau 

Stahl/Metallwaren

Stahl/Haushaltswaren

Batterien 

Andere (Chem. Produkte, Pigmente)

Mn
25

           Recyclingraten                                                                                                                                                                   

       Verwendung                                 
EINSATZGEBIET
(D 2019) %-Anteil                          

EOL-RECYCLINGRATE

RC

EoL-RR

OSR

EoL-RIR 
(RMIS 2020)

PRODUKTBEZOGENE  
RECYCLINGRATE

GLOBAL NACH UNEP    

NACH RMIS

Mangan                                                                                                             

37  % 
(Welt 2019) 
(OECD 2019)

40 % 
(EU 2016) 
(Matos et al. 2020)

k. A.k. A.

9% (EU 2020)

25 – 50% (Welt 2011)

> 50% (Welt 2011)

25 – 50% (Welt 2011)

ANTEIL RECYCLINGROHSTOFFE  
IN DER PRODUKTION

       Produktion                                     
ART DER PRODUKTION
Elektrolyse von Mangan(II)-sulfat-Lösungen, aluminothermische oder 
silicothermische Verfahren 

MENGE PRODUKTION
19,7 Mio. t Inhalt Bergwerksproduktion (Welt 2022), 
17,6 Mio. t Ferromangan (Welt 2021), 
2,7 Mio. t Ferro-Siliko-Mangan (Welt 2021), 
(BGR 2023)

MENGE VERARBEITUNG
21,9 Mio. t (Verbrauch Manganerz Welt 2021), 
23.3 Mio. t (Verbrauch Ferro- und Ferrosilikomangan, Welt 2021), 
398.800 t (Verbrauch Ferro- und Ferrosilikomangan, D 2019), 
(CRU 2022)

(UNEP 2011) 

UNTERNEHMEN MIT RECYCLINGROHSTOFFEINSATZ  
u. a. Stahl- und Edelstahlindustrie, 
Batterierecyclinganbieter Menge Import Menge Export

20  %

17  %

2  %

14  %

(HS 81110019, Destatis 2022)

781 t (D 2022) 

392 t (D 2022)

EIGENSCHAFTEN 
grau-weißes, hartes und sehr 
sprödes Metall

METALLEINORDNUNG
Übergangsmetall, Legierungselement 
Nichteisenmetall

SCHMELZTEMPERATUR 
1.244°C

2  %

43  %

WEITERVERARBEITUNG
Legierungselement für Stahl 
aber auch NE-Metalle (Cu, Al)

2  %

DICHTE 
7,47 G/CM3

(Matos et al. 2020),(RMIS 2020) 
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KREISLAUFMODELL
Teil des Stahlkreislaufs; Teil des Batteriekreislaufs, z.B. zukünftig Weiter-
nutzung (Second-life) von Li-Batteriesystemen

RECYCLINGROHSTOFFE

RECYCLINGVERFAHREN

Mn im legierten Stahlschrott:
 ► Teil des Stahlrecyclings

Batterien: 
 ► Teil des Batterierecyclings, z.B. Wälzverfahren im Drehrohrofen

 ► Zerkleinerte Batterien im Elektrolichtbogenofen des Stahlrecyclings; 
Mn wird als Legierungsbestandteil in den Stahl eingebunden

 ► Schmelzen im DK-Schachtofen mit anderen Recyclingrohstoffen

 ► Umicore-Batterie-Recycling Prozess

 ► (geplante) Rückgewinnung als Schwarzmasse bei verschiedenen 
Anbietern von Li-Ion-Batterierecyclingprozessen

(Martens & Goldmann 2016)

METALLHALTIGE NEBENPRODUKTE FÜR DAS RECYCLING 
nicht bekannt

STÖRSTOFFE BEIM RECYCLING 
nicht bekannt

LIMITIERENDE FAKTOREN BEIM RECYCLING
 ►  Sortierung der Schrottqualitäten

 ► Hohe Energiepreise

       Recycling

Bezeichnung/Kategorie Beispiele

Legierte Stahlschrotte Als Bestandteil des Stahls

Batterien

Alkali-Mangan-Batterien

Lithium-Mangandioxid-Systeme
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ABKÜRZUNGEN
EoL-RR End-of-Life Recycling Rate 
OSR Old Scrap Rate 
RC Recycled Content 
RIR Recycling Input Rate 
RMIS Raw Materials Information System
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